198    II- Der erste und zweite Hauptsatz der mechanischen Warmetheorie.
mit aller Scharfe und nur mit solchem Fiillgas liefien sick die Tem-peraturen vollig richtig bestimmen. Mit wirklichen Gasen verschiedener Art als Fiillung ergeben sich fur gleiche, sonst unbekannte Temperatur-anderungen Thermometer-Ablesungen (Druckverhaltnisse p± : £>2) von nicht absolut gleichem Betrage, und folglich, wenn man danach die Temperaturanderung berechnet, etwas verschiedene Werte je nach dem Fiillgas. Bei gewohnlichen oder hohen Temperaturen sind diese Ab-weichungen sehr gering, sie sind f iir technische Zwecke ohne Bedeutung. Von groBerer Wichtigkeit werden sie selbstverstandlich fur sehr tiefe Temperaturen, jedoch lassen sie sich, bei Anwendung hinreichend tiefer Gasdriicke, auch da auf ein geringes MaB beschranken. Nach Henning1) zeigt z. B. ein Stickstoffthermometer niedriger als ein Wasserstoff-thermometer, und zwar
bei    +445°         —99°         — 183°         —193,6°
urn         0,11°            0,00°          0,19°            0,26°,
wobei der Druck der Thermometergase 620 bis 780 mm Hg betrug. Tatsachlich verhalten sich weder Wasserstoff noch Helium genau wie ein vollkommenes (ideales) Gas, beide weichen auch bei sehr kleinen Driicken merkbar vom Boyleschen Gesetz ab.
Temperaturskalen, die zwischen 0° und 100° C mittels eines Stickstoff- oder Wasserstoffthermometers gebildet werden, weichen folglich in ihrer Einteilung voneinander und von der absoluten Skala ab, als welche diejenige des idealen Gasthermometers zu gelten hat. Die Frage der Temperaturmessung nach der absoluten Skala, die auf schwierige experimented und theoretische Untersuchungen f uhrt, ist zwar von bedeutendem wissenschaftlichem, aber kaum von unmittel-barem technischeni Interesse*2).
Durch die neueren Untersuchungen scheint festgestellt3), daB die Skala des Wasserstoff thermometers zwischen 0° und 450° C ohne weiteres mit der idealen Gasskala gleichgesetzt werden kann. Bei 450° unterscJdeiden sich beide nur um rd. 0,01°. (Wasserstoffthermometer konstanten Volumens mit einem Anfangsdruck von 620 mm Hg.)
Zur Herstellung genau bestimmter Temperaturen behufs Eichung von Thermometera dienen die folgenden Siedepunkte und Schmelz- bzw. Erstar-rungspunkte reiner fliissiger und fester Korper.
Sauerstoff-Siedepunkt bei 760 mm Hg *, = —183,0° C bei   Driicken p (in mm Hg) in  der Nahe von 760..........*,= —183,0+ 0,01258 (p —760)
— 0,0000079 (p — 760)2
Kohlensaure-Siedepunkt desgl. .   tjf= — 78,5°
bzw.                           t, — — 78,5 + 0,01595 (p — 760)
_______^                                                              — 0,00001 l(p — 760)2
l] Tafcigkeitsber. d. Phys. Teclm. Reichsanst. fiir 1914.
-) In F. Henning, Grundlagen, Methoden und Ergebnisse der Temperaturmessung (1915), finden sich alle die wissenschaftliche Thermometrie be-treffenden Fragon bohandelt.
}t) Tatigkeitsbor. d. Phys. Techn. Reichsanst. 1911.                          12ugung besteht nun in der Beschaffung der Kaltetrager C, d. h. in der Herstellung und dauernden Erhaltung tiefer Tem-peraturen in diesen Korpern.
